
Byeongjoon Noh

powernoh@sch.ac.kr

Computer Vision and Pattern Recognition

Most of the slides are available on Senseable AI Lab homepage: https://sailab.space/courses/

Introduction

https://sailab.space/courses/


2

1. What is computer vision?

2. Python and OpenCV settings

Contents



1. What is computer vision?



4

• 시각은 인간의 오감 중 가장 뛰어난 감각

• 인간의 눈 구조와 동작

• 등쪽 경로(녹색부분)는 주로 물체의 움직임 탐지를 담당

• 배쪽 경로(보라색부분)은 물체의 부류를 담당

• 매 순간 빠르고 정확하게 그리고 아주 손쉽게 인식

Human vision
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• 인간 시각의 강점

• 분류, 검출, 분할, 추적, 행동 분석에 능숙

• 3차원 복원 능력

• 빠르고 강건하며, 사전 행동에 능숙

• 다른 지능 요소 (지식표현, 추론, 계획 등)과 협력

• 과업 전환이 매끄럽고 유기적으로 빠름

Human vision



6

• 인간 시각의 한계

• 착시 (optical illusion)가 있음

• 정밀 측정에 오차

• 시야가 한정됨

• 피로해지고 퇴화됨

Human vision
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• 컴퓨터 비전은 인간의 시각을 흉내 내는 컴퓨터 프로그램

• 물체의 단순 탐지 및 인식의 경우 이미 인간의 능력 초월

• 그러나, 복합상황 인지, 추론, 계획, 지식 표현 부분에서는 명확한 한계

Computer vision
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• 환경 (낮/밤, 날씨 등) 변화

• 보는 위치와 방향의 변화

• 강체와 연성 물체

• 원자~우주 까지 매우 긴 스펙트럼을 다룸

• 넘버 크런처 (number cruncher)

• 컴퓨터로 수치해석을 하는 사람들 

• 대량의 데이터를 처리하거나 빠른 속도로 정밀한 계산을 하는데 사용하는 컴퓨터

• 인공지능의 미숙함

• 지식 표현, 추론, 계획, 학습 등이 유기적으로 동작할 때만 강한 인공지능이 가능

• 강한 인공지능은 영영 불가능?

• ...

What makes computer vision challenging?
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• Image processing: 주로 이미지를 개선하거나 변형하는데 집중

• 이미지의 가시성 개선, 데이터 추출을 위해 이미지에 다양한 연산 적용 등

• 이미지에서 정보를 추출하고 분석하는 다양한 기술을 포함

• Computer vision: 이미지나 비디오에서 복잡한 장면을 해석하고 이해하는 과정에 집중

• 인간의 시각 시스템을 모방하여 실세계의 객체를 인식, 분류, 추적, 생성 등의 고급 작업을 목표로 함

• 이미지의 복잡한 해석과 이해에 집중

Note: Computer vision vs. Image processing

Computer vision

Image processing

Image processing

Computer vision
vs.
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• Pattern recognition

• a data analysis method that uses “something” algorithms to automatically recognize patterns and 

regularities in data

• anything data sources: text, image, sound, etc.

Pattern recognition in computer vision

1+4 = 5
2+5 = 12
3+6 = 21
8+11 = ?
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• Image processing

• smoothing, sharpening, compression, calibration, watermarking, edge detection, etc.

• Computer vision

• detecting, positioning, identification, action, measurement, projection, etc.

Note: Computer vision vs. Image processing
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• 신문 산업에서 태동한 디지털 영상

• 1920년 유럽과 북미 간 케이블을 통해 사진을 전송하는 Bartlane 시스템 개통

• 1946년 에니악 탄생

• 에니악: 세계 최초 범용 전자식 컴퓨터 (초당 3000개의 덧셈 가능)

• 1957년 스캐너를 통해 디지털 영상을 컴퓨터에 저장

• 5cm*5cm 사진에서 획득한 176*176 디지털 영상 (ç 컴푸터 비전의 태동) 

History
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History
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History
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History
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History
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History

1960 1970 2000 2010 2023

아날로그 방식의
사진 편집

MIT
“The summer vision project”

달 표면 사진 화질 복원
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Fields

• 영상 화질 개선
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Fields

• 인식 (recognition)과 분류 (classification)
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Fields

• 객체 검출 (object detection)과 영상 분할 (segmentation)
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• 컴퓨터 비전을 활용한 대표적 응용 사례

• 농업

• 의료

• 교통

• 스마트 공장

• 스포츠

• 유통

• 보안

• 에너지

• 환경

• 예술

• ...

Scope of computer vision
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Scope of computer vision

• AI services
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Community

• 컴퓨터 비전 커뮤니티의 공개 문화

• SOTA를 달성한 연구자는 논문 발표와 더불어 github/huggingface 등에 소스코드와 데이터를 공개하는 문화

• 이를 활용한 웹/앱 서비스 활성화



24

Scope 

• 궁극적인 목표

• 일반적인 상황에서 잘 작동하는 인간과 같은 시각 (강한 인공지능)

• 영영 불가능하거나 먼 미래에 실현

• 현실적인 목표

• 제한된 환경에서 특정 과업을 높은 성능으로 달성 (약한 인공지능)

• 컴퓨터 비전 문제를 여러 세부 문제로 구분하고 세부 문제별 알고리즘을 구상
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Challenges

• 기본 문제

• 분류

• 검출

• 분할

• 추적

• 행동 분석

• ...
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Challenges

• 특정 상황에 따라 다양하게 변형

• ex) 사과 따는 로봇 비전 è 사과 검출에만 집중 è 로봇 손을 위해 정확한 위치가 중요

• ex) 방범용 홈캠 è 모든 상황을 인식할 필요가 있을까? è 특정 상황/특정 조건에만 작동하도록

• 다른 지능 요소와 협업

• 가장 활발한 협업분야 = 자연어 처리

• ex) 영상 설명하기

• 지식 표현, 추론, 계획과 협업은 매우 소강 상태

• 로봇과의 협업은 활발
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컴퓨터 비전 알고리즘과 프로그래밍

• 고전 컴퓨터 비전과 딥러닝 컴퓨터 비전

• 2010년을 기점으로 방법론의 대전환 

• 고전 방법: 규칙 기반

• 딥러닝 방법: 데이터 중심

• 둘 다 이해하는 것이 중요

• 프로그래밍

• 주로 Python을 사용

• 산업계에서는 C, C++, Java를 주로 활용
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References

• Richard Szeliski 『computer Vision: Algorithms and Applications』 (2nd Edition, 2022)

• 최신 컴퓨터 비전 내용을 방대하게 담음

• 무료 pdf 제공 (https://szeliski.org/Book)

• Aston Zhang 『Dive into Deep Learning』(2022)

• 딥러닝에 대한 최신 내용을 충실하게 전달 

• 무료 온라인 교과서. https://d21.ai

https://szeliski.org/Book
https://d21.ai/


2. Python and OpenCV settings
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• 1999년 Intel사에서 개발된 IPL (Image Primitive Library)를 기반으로 발전

• 2000년대에 일반인에게 공개 (Open source) è 교육/상업 목적 모두 무료

• OpenCV version 1.0 정식 배포

• C 기반 라이브러리

• IplImage (iplimage) 구조체 (객체)

• 2009년 version 2.0 배포 è Java / Python 지원 시작

• 2015년 version 3.0 배포 è 머신러닝 알고리즘 탑재

• 현재 version 4.x è 딥러닝 관련 알고리즘 일부 탑재

• Windows, Linux, macOS, Android, iOS 모두 지원

• 교차 플랫폼 지원

OpenCV 개요
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History
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History
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• https://docs.opencv.org

• 프로그래밍 시 가장 많은 도움을 주는 사이트

• chatGPT는 최신 업데이트 내용 반영 할 수 없음

OpenCV 설치 및 사용 메뉴얼

https://docs.opencv.org/
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Python development environment

• 기본적인 실습: Windows (실습실 PC 또는 개인 Laptop 활용)

• 서버 제공: 모델 학습 시 활용 

• NVIDIA GeForce RTX 4060 or 4070 (랜덤)

• 반드시 종강 후 데이터 백업할 것 (방학 중 초기화되도록 설정)

• IDE: VSCode

• Colab 추천하지 않음

• Compile env.: Anaconda

• 실습실 PC 활용하는 경우 anaconda 환경 필수 적용

• 서버활용 시 anaconda 환경 필수 적용 (로컬 환경 구동 시 타인과의 버전 충돌로 인한 불이익 no execuse)
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Assignment

• 실습실 PC 또는 개인 laptop (windows)에 Python 개발 환경 세팅 및 OpenCV 설치

• 콘솔화면에서 OpenCV 설치 버전 캡처한 이미지 제출



End of slide


